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Historie der Strahlentherapie und Radiobiologie

Refresherkurs ,,Geschichte der Strahlentherapie
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Michael Oertel

Bernier J, Hall EJ, Giaccia A. Radiation oncology: a century of achievements.

Nat Rev Cancer. 2004 Sep;4(9):737-47.



— MUNSTER Refresherkurs ,,Geschichte der Strahlentherapie™

1895 - Entdeckung der ,, X-Strahlen™

Sy Reopues £2 41

Wilhelm
Conrad ad
Rontgen |

Michael Oertel 4
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1896 — Erste Strahlenbehandlung

ELEMENTS
oF

GENERAL

RADIO-THERAPY

PRACTITIONERS

Leopold Freund
(1868-1943)

Wien. med. Wschr. 1897

Michael Oertel 5



—_— " — WWU

MUNSTER Refresherkurs ,,Geschichte der Strahlentherapie™

1899 — Erste Krebsbestrahlunc

First successful treatments of cancer:
Stockholm, 1899

: d Thor Stenbeck behandelte ein
5 -, ST W - Basalzellenkarzionom der Nase
i o g : einer 49-Jahre-alten Frau. 100
Behandlungen im Verlaufe von 9
Monaten. Die Patienten liberlebte
bei guter Gesundheit 30 Jahre.

B A
L

Tage Sjorgen heilte ein Epithel-
zellenkarzinom mit 50 Behand-
lungen im Verlauf von 30 Monaten.

R. Michel, ZSR, Leibniz Universitat Hannover

Michael Oertel 6
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Initial mehr , benigne" Erkrankunge‘ )

Michael Oertel 7
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MUNSTER
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1900 — ca. 1920 - Die ,, Deutsche Schule"

- Dominanz der Deutschen Forschung

.ﬁuthm, year mn

Heidenhain, Fried 1924 (Heidenhain and Fried 1924) 16
Kingreen 1926 (Kmgreen 1926) 37
Seemann 1927 (Seemann 1927) 20
Otto 1929 (Otto 1929) Fununcle 3l
- = ptede . ST
Glauner 1951 (Glauner 1951) | 380
Hassenstein 1976 (Hassenstein 1976) 8
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Hypofraktionierung/Einzelfraktionen

| %

63

:45

BE

Hohe Ansprechrate, weniger Langzeit-"Heilung”

z.B. inflammatorische Erkrankungen: Paronychium, Furunkel, Abszesse...

Table 1 Overview of the literature on the use of RT for furuncle/carbuncle
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Michael Oertel

Bernier et al. Nat Rev Cancer. 2004 Sep;4(9):737-47.
Oertel, Glatzel (2020): Radiotherapy for Inflammatory Diseases. 8
https://doi.org/10.1007/978-3-319-52619-5_134-1



—_— " — WWU

MUNSTER Refresherkurs ,,Geschichte der Strahlentherapie™

1901 - Chromoradiometer (Dosimetrie)

Guido Ludwig Holzknecht  Skulptur von Josef
(1872-1931) Josephu 1932

Michael Oertel 9
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1903 - Nachweis somatischer Schaden am
Kaninchenhoden

Heinrich Ernst
Albers-Schonberg
(1865-1921)

Michael Oertel 10
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1936 — Beschreibung Dosis-Wirkungskurven

Erfahrungen {iber die Vertriglichkeitsgrenze
fiir Rontgenstrahlen und deren Nutzanwendung
zur Verhiitung von Schiiden®).

Von
H. Holthusen, Hamburg.

Mit 6 Bildern.
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Hermann
Holthusen
(1886-1971)

Holthusen H (1936) Erfahrungen Uber die Vertraglichkeitsgrenze fur
Michael Oertel Réntgenstrahlen und deren Nutzanwendung zur Verhiitung von Schéden. 11
Strahlentherapie 57:254-269
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2 - Begrinder der Quantenbiologie
- Rontgen- und Radiumtiefentherapie

e o - Entwicklung der ,Kreuzfeuer-RT"

Friedrich Dessauer

(1881 - 1963)

Michael Oertel https://www.gdw-berlin.de/uploads/tx_gdwbiografien/9636.jpg 12



—_— " — WWU

MUNSTER Refresherkurs ,,Geschichte der Strahlentherapie™

Kunst und Selbstbild

Premiers essais

du traitement du Der
cancer par les Rontgenologe
rayons X schieBt mit

B Rontgenstrah-
Erste Versuche R /en auf den
der Behandlung ! Tod
des Brustkrebs
mittels Ivo Saliger,
Réntgenstrahlen 1921

Geo rges © Library of Congress

Chicotot, 1907

Michael Oertel 13

© Cliché Archives, Assistance publique, Paris. Musée de I’Assistance Publique
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Insuffizienter Strahlenschutz

Ein Therapieraum in den 1920er Jahren - “Rontgenkabinette™ fur
mobile (insuffiziente) Abschirmungen Diagnostik und Therapie

Herrmann, T., Mlller, R. Strahlenschutz in der Radioonkologie. SUON 188, 341-349

(2012). https://doi.org/10.1007/s00066-012-0208-y 14

Michael Oertel



Meyer, Hans (Hg.) Ehrenbuch der Rontgenologen und Radiologen aller Nationen (=
Sonderbande zur Strahlentherapie, Bd. 22), Berlin, Wien 1937, S. VII)
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Zusammenfassung

1895: Entdeckung der X-Strahlen durch W.C. Rontgen

Bereits frihe therapeutische Anwendung

1900-1920: , Deutsche Schule"

Anwendung vor allem fur benigne Erkrankungen

Insuffizienter Strahlenschutz fur Personal und Patienten

Michael Oertel

16
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Dr. med. Michael Oertel
Oberarzt; PJ-Beauftragter

Michael.oertel@ukmuenster.de y@MikeOertel_MD
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Geschichte der Radiologie /
Radioonkologie — 1933-1945

PD Dr. med. Franziska Eckert, Apl. Prof. (Univ Tiibingen)
Universitatsklinik fiir Radioonkologie
Medizinische Universitat Wien, AKH, CCC Vienna
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Leopold Freund

MEDIZINISCHE

UNIVERSITAT WIEN
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Wiener Gesundheitsverbund

Universitatsklinikum AKH Wien

Franziska Eckert

Nachtrag zu dem Artikel ,Ein mit Rontgen-

Strahlen behandelter Fall von Naevus pigmen-
tosus piliferus*.”

Von Dr. LEOPOLD FREUND in Wien.

Der weitere Reaktionsverlanf an den der Rintgen-
Beleuchtung exponirten Hautstellen ergab mehrere bemer-
kenswerthe Momente. Bevor ich zur Besprechung derselben
iibergehe, sei mir gestattet, die wichtigsten Daten aus der
goschilderten Versuchsreihe in Kiirze zu rekapituliren.

Es waren 2 Stellen des mit dem ausgebreiteten
Naevus pilosus besetsten Riickens den Kathodenstrahlen

Department of Radiation Oncology | Comprehensive Cancer Center Vienna




Verfolgung in Wien 1938
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MEDIZINISCHE Wiener Gesundheitsverbund

UNIVERSITAT WIEN Universitatsklinikum AKH Wien Department of Radiation Oncology | Comprehensive Cancer Center Vienna
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MEDIZINISCHE Wiener Gesundheitsverbund Franziska Eckert

UNIVERSITAT WIEN Universitatsklinikum AKH Wien Department of Radiation Oncology | Comprehensive Cancer Center Vienna




Medizin und Holocaust

Nationalsozialismus als ,angewandte
Biologie“

Zentrale Rolle von Biologie, Eugenik

,Volkskorper“-Konzept

Der Wert des Einzelnen nur durch den | {u

| tnGoes Ausmerung
Nutzen an der Gemeinschaft nfg“rd]u? fung

im Kampfgegen Erbtrantheiten und BVerbrechen
Bon Dr.De.F Reuter / Dr. 6. A. Wae 7

t n .
ibre Golgen und thre Betdmpfung. Dad Sterilifationsgefen, Ste:
Raftration als Mittel dber Rriminalpolitit 30 Fotos und Opera

Alle Gefefesterte und Durdfiibrungsverordnu

MEDIZINISCHE Wiener Gesundheitsverbund Franziska Eckert
UNIVERSITAT WIEN Universitatsklinikum AKH Wien Department of Radiation Oncology | Comprehensive Cancer Center Vienna



Medizin und Holocaust - Entwicklung

Positive Eugenik

Zwangssterilisation
Euthanasie

Aktion 14f13

Vernichtungslager

“Therapia magna Auschwitziensis” (Dr. Horst Schumann)

MEDIZINISCHE Wiener Gesundheitsverbund Franziska Eckert
UNIVERSITAT WIEN Universitatsklinikum AKH Wien Department of Radiation Oncology | Comprehensive Cancer Center Vienna



Radiologie / Radioonkologie

Experimente in Auschwitz

Zwangssterilisation unter dem Gesetz zur Verhitung
erbkranken Nachwuchses

SS Réntgensturmbann

Opfer und Tater

MEDIZINISCHE Wiener Gesundheitsverbund Franziska Eckert
UNIVERSITAT WIEN Universitatsklinikum AKH Wien Department of Radiation Oncology | Comprehensive Cancer Center Vienna



Auschwitz
Sterilisation mit Bestrahlung (m/w) e
von Block 10

Medizinische Versuche in Auschwitz

Dosisfindungsstufen

Bestrahlungsgerat gezielt nach Auschwitz geliefert
(Siemens)

Orchiektomie / Ovarektomie

Carcinoma of the Large Bowel After a Single Massive Dose
of Radiation in Healthy Teenagers

SIEGFRIED ROTMENSCH, MD,* ITAMAR AVIGAD, MD.t EDY E. SOFFER, MD,” ADA HOROWITZ, MD,}
SIMON BAR-MEIR, MD," RONIT CONFINO.§ ABRAHAM GZERNIAK, MD,t AND ISIDOR WOLFSTEIN, MDt

Three healthy teenagers were exposed to a single pelvic x-ray irradiatic part of i
rformed in the Auschwil ion camp in 1943. Single and multiple carcinomas of the colon and
rectum developed 40 vears later in the radiation field. Histologi i of surgical

revealed severe radiation-induced changes in all layers of tumor-adjacent areas. In contrast to previous
reports of radiation-induced large bowel cancers, these women had not undergone repeated courses of
radiation, had no known co-existing disease that might raise the risk for colonic and rectal malignancies,
and had an extremely long and remarkably similar latency period. These cases emphasize the need for
long-term surveillance in previously radiated patients. Since thousands of teenagers were subjected
tosimilar i of thi intion might help in the early diagnosis of addi-
tional cases.

Cancer 57:728-731, 1986.

MEDIZINISCHE Wiener Gesundheitsverbund Franziska Eckert

UNIVERSITAT WIEN Universitatsklinikum AKH Wien Department of Radiation Oncology | Comprehensive Cancer Center Vienna




Zwangssterilisation

Dambura:

Allgemeined Srantenhaud Jidnf. . Rad. | DProf. Dr. Holthufen | Nint. 1. Rad,
&t. Georg in Humburg
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Leben in Deutschland: Prof. Dr. Holthusen
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RADIOLOGIE

DIAGNOSTIK UND THERAPIE
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nTEn wiTaRAEIY VoR
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AVONESSEN

Holthusen, Hermann Fatitische Beurtsilung Prof. Holthusens durch
{Foto Dautsches Réntgenmuseum) die NSDAP vom 11.12.1828
[HHSA. 113-5.BYRILUA4D)

MSCHE VERLAGSDUCHHANDLUNG
WIESHADEN

Holthusen, Hermann {Ha.): Radiciogie. Disgnostk und Therspie
{= Maturforschung und Medizin in Deutschiand 1838-1848. Fur
Diwichland bestimmiz Ausgabe der FIAT Review of Geman
Science, Bd. B8], Wieshaden 1087

MEDIZINISCHE Wiener Gesundheitsverbund Franziska Eckert
UNIVERSITAT WIEN Universitatsklinikum AKH Wien Department of Radiation Oncology | Comprehensive Cancer Center Vienna




SS Rontgensturmbann

= SS Einheit radiologisch ausgebildeter Mitarbeiter

= Ziel: Tuberkulose Screening

= Leiter: Prof. Hans Holfelder (Frankfurt), maRgeblich an
technischer Weiterentwicklung der Strahlentherapie

beteiligt

p@einrgmmﬂem
#$-hauptomt

MEDIZINISCHE Wiener Gesundheitsverbund Franziska Eckert
UNIVERSITAT WIEN Universitatsklinikum AKH Wien Department of Radiation Oncology | Comprehensive Cancer Center Vienna



Ethische Uberlegungen
« Gefahr der Enthumanisierung in Klinik und Forschung

« Zwangssterilisierung als “Evidenz-basierte Medizin”,
finanziell attraktiv, legalisiert

« Nirnberg Code / Erklarung von Helsinki keine letztliche
Sicherheit

MEDIZINISCHE Wiener Gesundheitsverbund Franziska Eckert
UNIVERSITAT WIEN Universitatsklinikum AKH Wien Department of Radiation Oncology | Comprehensive Cancer Center Vienna



Das dunkle Vermachtnis -

Radiologie im o
. " " Radiologie

Nationalsozialismus A it

PD Dr. med. Franziska Eckert, Apl. Prof. (Univ Tiibingen)
Universitatsklinik fiir Radioonkologie
Medizinische Universitat Wien, AKH, CCC Vienna

Franziska Eckert

MEDIZINISCHE Wiener Gesundheitsverbund
UNIVERSITAT WIEN Universitatsklinikum AKH Wien Universitatsklinik fiir Radioonkologie | Comprehensive Cancer Center Vienna
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Acta Oncologica Vol. 34, Na. 8, pp. 1055-1074, 1995

THE RACE FOR MEGAVOLTAGE

X-rays versus telegamma

RoGER F. ROBISON

Roentgen’s discovery was announced in January, 1896, and x-ray therapy trials followed in 1897.
Becquerel rays and radioactive minerals were identified during 1896 through 1898. Radium was used for
therapy by 1901, even though a pure standard was not achieved until 1910-1912. Quantities of radium
finally became available after 1919, and for 20 years telegamma therapy machines underwent
progressive development. Their megavoltage beam was much preferred over the standard 200-250 KV
x-ray units of that time. Nuclear physicists during the Great Depression modified electron accelerators
into giant 600-900 KV medical x-ray therapy machines and achieved one MV by 1937-1939. These
were huge, complex, expensive, and unique to major academic and/or metropolitan centers. During
World War 11 nuclear reactors superseded cyclotrons as efficient factories for new radioisotopes,
including ‘artificial radium’. Few seemed interested in the latter for use in telegamma therapy until
1949-1951, when three competing teams from Canada and the USA designed telecobalt machines.
From this competition, among then unknown innovators, emerged three future giants in radiation
therapy: A.E.C.L., H. Johns, and G.H. Fletcher. The clinical application of telecobalt therapy was to
revolutionize cancer care in community hospitals worldwide.

FRANZISKUS
HOSPITAL .o coun

Akademisches Lehrkrankenhaus der
Medizinischen Hochschule Hannover
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Akademisches Lehrkrankenhaus der
Medizinischen Hochschule Hannaver

Die frithe Megavoltrontgentherapie

First Janeway Lecture 1934:

I I M E ”’Quite obnoxious*

The Weekly Newsmagazine

“The noisy racket of the transformers, the noxious gases
exhaled from the tubes in ill-ventilated rooms, and the
retching of nauseated patients created a repulsive contrast
to the solemn ceremonies of the surgical amphitheater.
Patients were often burned from unexpected leaks, and on
one or more occasions it is said they were actually
electrocuted on the treatment table.

Roentgenologists who engaged in therapy were looked
upon with suspicion.”

James Stephen Ewing (1866- 1943)



Teleradiumtherapie

Radiun eletherapy unics

Reported  Institution rams | SSD. d size Remarks: (reference No)
Authors Curies in cm en
1985-1923  Balimore. MD: -4 110 Radinm, 1913-15; radon 191523
H. Kelly. C.F. Burnam
1017 Memorial Hospital NY, NY.:  10-40 1o Radium 1914 16: radon 1917 19
H_ Janeway. G. Faill
1922 Bulfalo, NY Isaries 6 65-7 Radon only: 17 of skin dose
KW, Stenstrom at 10em (9, 39, 40}
112 Middiese Hosp.: 23 Partable piston:
London. UK. S. Russ 18 month tial (24, 49)
1923 Radiumhemu 20 2s 5x8 Channeled beam;
E, Lysholm, R. Sievert lead protection (51)
1925 Brussels 0 68 13 convergent beams:
F. Shuys, E. Kessler ceiling mounted (4)
1925 France: 0306 1+ 3 separate sourees:
L. Mallet, R. Colicz, Danne Aot mounted (4)
1926 Paris Institute of Radium 40 300w ax Ceiling mountcd. 29% of
R. Ferroux, 0. Monad e
M. Bruzaz, €. Regaud b 150em®
1928 Paris. Villejuil Lo-a0 Wi g mounied (4)
S. Laborde b9x9
1928 Memorial Hosp. NY, NY: 4 R Source stored in unit head:
G. Failla Cailing mounted (47)
1930-56 Westminster Hosp
London (7. 500
(a) 1930-R. Carling 0 10 1313 1920-32;
W Flini. L. Grimmert tial [ Sma with 4 gms
(b) 19341 Flint 0 s EEREE) 193354 in service
R Carling. 5. Cade.
€. Wibon, L. Grimmett
(e) 1938-H. Flint, 40 8 FERSY) 1936 53 in service
€. Wikon b 9.0 90
() 1956-C. Wilson 100 14 198954 then converted
1o coball-60
1931 Brussels a0 wAs  8xk 1920.7
M. Cheval, L. Mayer b 65 m
c8s
193 Bellevie Hosp. NY. NY: 0 6 810 1932 2
1. Kaplan 75,760
1033 Rudiumhemmet i 6 w Sxs Source transfered
R Sievert b 7xT from head to safe. (52)
1936-37 Radium Instiute London: 0 $1 Nordes Transfer by hand o pneumatic
L (eones) (66, 671
1937 Radiumheamet 50 Transfer by wire ar preumatic
R Sievert. S, Bennen )
193540 United States, Misc.
(41 1935 Philudelphia: 40 45 oxo “
W, Newcomet
(b1 1936 Buflo. 45 015 1010 6d 3 beams - Fosused 2-6 m
Simpson. M. Reinhard fixcd below skin for 80% skin dose
(<) 1940~ Los Angeles a0 ST x/min a1 | em
Tumor Inst
A Warner, R. Neil
Reporied Institution: Grams/ SSD. Field size Remarks: (reference No.)
Authors Curies inem inem
194749 UK, Mite. 100 (37, 49, 500
€ Wilson
1951 Royal Hospital London. 120 (s0)
€. Wikson
1954 Roosevelt Hosp. NY. NY: 500 2 7x1 3 e/min at 10em below skin focus

G. Fuilla. D. Quick

525000 a gram (on load)
(48)
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SmbH

achteile Radium:

Schlechter Strahlenschutz
Geringe Verfligbarkeit
Hohe Kosten

Niedrige Dosisleistung

2 o3
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1951 — Einfiithrung der Cobalt-60-Teletherapie

(,,Canaian Nuclear Society‘) © Hans-Peter Heilmann T ——-

Table 1

Canacian twiny

Acme Eldorado
City Saskatoon. Saskatchewan London, Ontario
Hospital University Victoria
Physician Watson, T.A. Smith, LLH.
Design Johns, H.E. Green, D.. Errington. R.

Physics support

Physics department ut the
University of Saskatchewan:
Bates. L.M., Epp. E.R..

Radiology Lab and Physics
Division of the National

Research Council of Canada.

Cormack, D.V.. Fedoruk. 8. Ottawa
Mounted on Ceiling Floor
On/OfT Motorized wheel Mercury switch
Manufacturer Acme Machine & Electric Eldorade Mining & Refining
Marketed by Piker AECL
Dedication 23 Oct. 195) 11/12 Nov. 1951
First patient & Nov. 1951 27 Oct. 1951

Harold E. Johns
University of Saskatchewan



FRANZISKUS *
HOSPITAL ..

»Rontgenkanonen*

300 kV: Orthovolt Paris 1920



FRANZISKUS &
HOSPITAL v oo 85

Akademisches Lehrkrankenhaus der
edizinischen Hochschule Hannover

1930-1934: “Supervolt” Rontgengeriite

Die wichtigsten Gerate:

500 KV at Harper Hospital, Detroit

600 kV at Caltech

750 kV at Memorial Hospital, New York

800 kV at Mercy Hospital, Chicago

1,000 kVp at Swedish Hospital, Seattle and Caltech

General Electric 800 kV roentgen ray
constant potential transformer
generator with cascaded glass tube.
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1933 - World’s 1st 1 MeV x-ray machine (Caltech)

|l'Oo-5C‘l-ndurj\\-rF
teel Sh,
Steel Shicldy F

~.
1$Glass Cylindecs [
H

19'Gless Cylinders

Ground Glass m‘-’ﬂ—{ "Leod Armor

Mirrgr 1 £ Leod Armog__ Lewd Steulter
Meter Panel . u g} °
— s /
Control D"E_ | | TungstenTorget Ntercor
5 |

4
Diftusion Pumps

J_Filoment

L .

e

nis
\

l
l

| Pillar Type

|7 lasulators

Bakelile

Orwve Shaft | 111 @ 4’Channal lren

Fromes

P = l.

Filoment Generator ) \ Filament Rheostot

The machine was in a vault 42 m long
by 20 m wide by 15 m high

The 9 m long x-ray tube protruded
through the ceiling to the treatment
room above



Van de Graaff Generator

Alabama engineer, AL Power & Lite. Paris.

1925-28. Oxford Ph.D. physics (Rhodes).

1928-31: Princeton. Builds 1.5 MV
electrostatic generator for $100

1932: M.I.T. Zeppelin hanger.

1934: 5-7 MV potential, no tube.

1937: 1 MV unit, Huntington Hosp. Boston

NITROGEN 8 COp
20 ATMOSPHERES

STEEL TANK

HIGH VOLTAGE

TERMINAL
— FILAMENT

€

L]

I

HIGH
RESISTANCE
TOWER

X-RAY TUBE

If’T’TT
I

™~ ACCELERATING
ELECTRODES

H

INSULATING
BELT

o
jllll!llllllll

=5

I
(. MOTOR DRIVEN
PULLEY

Robert Jemison Van de Graaff (1901-1967)

.L.L;.L.L.LJ..LL_LJ_L.L.L

" e D O s 1 A

0 1 o e

GF\'OUN_D~ WATER COOLED
—_— e R
20,000 VOLT BEL‘T\ I VeRshY
]

CHARGING SOURCE XERAIS

PLATE 2.5

Experiment Station. The spheres stood 43 feet above the ground: their
steel trucks ran on a railroad track to make possible changes in the strik-

ing distance.
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Van de Graaff's 15-foot generator at MIT’s Round Hill

Tuve, JFI, 216 (1933), 34.
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Van de Graaft Beschleuniger - Therapie

1937: The first machine (1 MeV air insulated),
= . used in radiotherapy, was installed in Boston
—T Tz = ™™ 1946: High Voltage Engineering Corporation,
T e founded by Van de Graaff, began commercial

I 7 [ roration
2 MEV ROENTGEN RAY GENERDTOR:

L LT ] e s production of 2-2.5 MeV machines
o iz 57/““'*'”;"' A total 40 such accelerators were built, until their

chest bar end

et - L
7\
k. \- ) -f.}' strap
lead beam ) in

e
£
J 5

1

production was discontinued in 1959

defining
system

167 thick glass
windows

contral

Fi6. 4. View of treatment room showing lead

housing

of lower metallic section of tube fitred with inter-

changeable cones. This room is cquipped with
torced ventlation and has been attracrively fur
nished,
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Donald William Kerst (1911-1993)
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1940 — Erster Kreisbeschleuniger (Betatron)w'

le Hannover

Donald William Kerst (1911-1993)



Erste Ideen: Wideroe und Steenbeck

Rolf Widerge
(1902-1996)

Max Steenbeck
(1902-1996)

Widerdes Notizbuch 1923
6 MeV Betatron, 1942
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Das Betatron von 1935,
Siemens-Schuckertwerke
Berlin © Siemens MedArchiv
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1956 - Boris Rajeweski fithrt mit einem 42 MeV-Betatron am Max-Planck-Institut
fiir Biophysik in Frankfurt erste strahlentherapeutische Behandlungen mit
Elektronen im Energiebereich iiber 20 MeV durch

Siemens Betatron fiir 42 MeV

' Boris Jajewski (1893-1974)



FRANZISKUS
HOSPITAL .o oo

Akademisches Lehrkrankenhaus der
Medizinischen Hochschule Hannover

1930 — Erster Hochfrequenz-Linearbeschleuniger

T ;
ST S e

w13

5,‘—‘1‘ Lz-———;

P

Professor Rolfw i

Rolf Widerge (1902 - 1996)

bty ——

Widerde, R. Uber ein neues Prinzip zur Herstellung hoher Spannungen.

Archiv f. Elektrotechnik 21, 387-406, 1928
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Die Entwicklung des Linearbeschleunigers

VARIAN
j 260/6310
Gy

Russell and Sigurd Varian (photographs by
Ansel Adams,

Sir Mark Oliphant (1901-2000) Varian Klystron

The linac grew out of the development of the klystron and
the magnetron for the generation of microwaves for radar
during the 2nd World War by Russell & Sigurd Varian in

Palo Alto, CA and Mark Oliphant in Birmingham, England



FRANZISKUS
HOSPITAL v oo 85

Akademisches Lehrkrankenhaus der
Medizinischen Hochschule Hannover

1953 — Erster isozentrischer 4 MeV Linac

Newcastle General Hospital
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Varian 6MeV Linearbeschleuniger

Januar 1956: 1. Patient in den USA
durch Henry Kaplan behandelt
(7 Monate alte Junge mit Retinoblastom)

Stanford University
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The Race for Megavoltage

And the winner is:

LHC
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